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Czy maksymalny moment obrotowy silnika ma znaczenie dla maksymalnych osiagéw
tych samych samochodéw o te] samel mocy ?

Autor ma zamiar odpowiedzie¢ naukowo na czgsto zadawane pytanie dotyczace momentu obrotowego i
obali¢ wszelkie nieprawdziwe stereotypy a nawet naroste marketingowe mity na temat wptywu momentu
obrotowego na maksymalne osiagi m.in. wyzszosci osiagdw silnikéw dotadowanych Diesla nad
wolnossacymi benzynowymi czy wyzszos¢ osiggow silnikow dotadowanych benzynowych nad
wolnossacymi wysokoobrotowymi benzynowymi. Autor przy porownywaniu osiggow zaktada ze
poszczegoOlne silnik sa zamontowane w takich samych samochodach lub przynajmniej w samochodach o
takiej samej masie wlasnej 1 takich samych oporach aerodynamicznych.

Podstawowe zasady

1. Moc silnika jest wprost proporcjonalna zaréwno do momentu obrotowego silnika jak i do predkosci
obrotowej silnik — wylicza si¢ to z prostego wzoru matematycznego.

2. Za przyspieszenie samochodu odpowiada nie moment obrotowy silnika a moment obrotowy na kotach
samochodu — wylicza si¢ go z prostego wzoru matematycznego.

3. Moc nie jest zalezna od przetozenia (przy pominieciu strat w ukladzie przeniesienia napedu moc silnika
Jjest rowna mocy na kolach).

Moment obrotowy zmienia si¢ jesli zmienia si¢ przetozenie (przy pominieciu strat w ukladzie przeniesienia
napedu moment obrotowy silnika jest zwielokrotniony na kolach) — moment obrotowy na kotach wylicza si¢
Z prostego wzoru matematycznego.

4. Przy obrotach mocy maksymalnej silnika moment obrotowy silnika jest mniejszy niz maksymalny moment
obrotowy silnika (znacznie mniejszy dla silnikow doladowanych ze wzgledu na to ze doladowanie podwyzsza
znacznie moment obrotowy silnika tylko na srednich obrotach silnika) — moment obrotowy silnika przy
obrotach maksymalnej mocy silnika wylicza si¢ z prostego wzoru matematycznego.

Przy obrotach maksymalnego momentu obrotowego silnika moc silnika jest mniejsza niz moc maksymalna
silnika (znacznie mniejsza dla silnikéw doladowanych ze wzgledu na to ze maksymalny moment obrotowy
wystepuje przy nizszych predkosciach obrotowych silnika) — moc silnika przy obrotach maksymalnego
momentu obrotowego silnika wylicza si¢ z prostego wzoru matematycznego.
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WARIANT 1 (najczesciej obecnie spotykana alternatywa) — silnik wolnossacy benzynowy (o pojemnosci
skokowej 2000 cm?®, max. mocy 150 KM przy 6000 obr/mini max. momencie obrotowym 190 Nm przy 4000
obr/min) i silnik turbodotadowany Diesla (0 pojemnosci skokowej 2000 cm®, max. mocy 150 KM przy 4000
obr/mini max. momencie obrotowym 320 Nm przy 2000 obr/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na to ze silnik turbodoladowany Diesla przy prgdkosci obrotowej mocy maksymalnej ma
moment obrotowy znacznie mnigjszy niz maksymalny moment obrotowy silnika a ponadto wystgpuja inne przetozenie
calkowite w ukladzie przeniesienia napgdu wymuszone mniejszym zakresem predkosci obrotowej dla silnika Diesla

- przy srednich obrotach silnika samochod z silnikiem turbodotadowany Diesla ma lepsze osiagi ze wzgledu na to ze
ma wigkszy moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych ale wystepuje zwloka w uzyskaniu
osiagow zwigzana z bezwladnos$cig turbosprgzarki

- ruszanie z migjsca samochodem z silnikiem turbodoladowanym Diesla moze by¢ trudniejsze 1 mniej wygodne ze
wzgledu na potrzebg uzywania wyzszych predkosci obrotowych silnika i wickszego weisnigcia pedalu gazu aby silnik
nie zgast lub aby silnik nie szarpal przy ruszaniu. Turbodoladowanie nie zapewnia wzrostu momentu obrotowego przy
niskich pr¢dkosciach obrotowych silnika a dodatkowo mamy nizszy stopien spre¢zania w silniku oraz zwigkszone opory
ssania powietrza przez silnik zwigzane z ssaniem powietrza poprzez sprezarke turbodoladowania co powoduje ze silnik
zachowuje si¢ gorzej niz silnik wolnossacy o tej samej pojemnosci

W warunkach rzeczywistych przy tych samych samochodach to samochod z silnikiem Diesla bedzie znacznie
ciezszy (ze wzgledu na mase silnika) co pogorszy jego osiagi i zwigkszy podsterownosce.

Inne uwagi : samochdd z silnikiem wolnossacym benzynowym jest tanszy w eksploatacji a sam silnik ma wigksza,
zywotnos$¢ 1 wigksza wytrzymalos$¢ na trudne warunki eksploatacyjne (m.in. czeste zimne rozruchy, diugotrwale
obciqzanie maksymalng mocq, gorszej jakosci paliwo, gorszej jakosci olej silnikowy, zaniedbania serwisowe)

WARIANT 2 (alternatywa bardzo ostatnio modna - downsizing) - silnik wolnossacy benzynowy (0
pojemnosci skokowej 2000 cm®, max. mocy 150 KM przy 6000 obr/mini max. momencie obrotowym 190 Nm
przy 4000 obr/min) i silnik turbodotadowany benzynowy (o pojemnosci skokowej 1400 ¢cm®, max. mocy 150
KM przy 5500 obr/mini max. momencie obrotowym 220 Nm przy 2500 obr/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na to ze silnik turbodotadowany przy predkosci obrotowej mocy maksymalnej ma moment
obrotowy zblizony do momentu obrotowego silnika wolnossacego przy jego predkosci obrotowe] mocy maksymalnej

- przy srednich obrotach samochod z silnikiem turbodotadowany ma lepsze osiagi ze wzgledu na to ze ma wigkszy
moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych ale wystepuje zwloka w uzyskaniu osiggow
zwigzana z bezwladnoscia turbosprezarki

- ruszanie z migjsca samochodem z silnikiem turbodotadowanym moze by¢ trudniejsze 1 mniej wygodne ze wzglgdu
na potrzebg uzywania wyzszych predkosci obrotowych silnika 1 wigkszego wcisnigeia pedalu gazu aby silnik nie zgast
lub aby silnik nie szarpal przy ruszaniu. Turbodoladowanie nie zapewnia wzrostu momentu obrotowego przy niskich
predkosciach obrotowych silnika a dodatkowo mamy nizszy stopien sprezania w silniku oraz zwigkszone opory ssania
powietrza przez silnik zwigzane z ssaniem powietrza poprzez sprezarke turbodoladowania co powoduje Ze silnik
zachowuje si¢ gorzej niz silnik wolnossacy o tej samej pojemnosci

W warunkach rzeczywistych przy tych samych samochodach to samochod z |, wigkszym™ silnikiem wolnossacym
bedzie cigzszy co nieznacznie pogorszy jego osiagi.

Inne uwagi : ,,wickszy” silnik wolnossacy benzynowy ma wigksza zZywotnosc i wigksza wytrzymalos¢ na trudne
warunki eksploatacyjne (m.in. czeste zimne rozruchy, dlugotrwale obciqzanie maksymalng mocq, gorszej jakosci
paliwo, gorszej jakosci olej silnikowy, zaniedbania serwisowe). Przy ekonamicznym stylu jazdy ,, mnigjszy” silnik
turbodoladowany benzynowy spala mniej paliwa niz ,,wigkszy” silnik wolnossacy ale przy dynamicznej jezdzie potrafi
spali¢ wigcej paliwa niz ,,wigkszy” silnik wolnossacy. W warunkach ruchu miejskiego o duzym nasileniu oba silniki
spalaja podobne ilosci paliwa.
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WARIANT 3 (alternatywa sportowa) - silnik wolnossacy benzynowy wysokoobrotowy (o pojemnosci
skokowej 2000 cm?®, max. mocy 220 KM przy 8000 obr/mini max. momencie obrotowym 200 Nm przy 6000
obr/min) i silnik turbodotadowany benzynowy (o pojemnosci skokowej 2000 ¢cm®, max. mocy 220 KM przy
5500 obr/mini max. momencie obrotowym 300 Nm przy 2500 obr/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na rézne przelozenia w ukladzie przeniesienia napedu wymuszone wigkszym zakresem
predkosci obrotowej dla silnika wysokoobrotowego oraz tym ze w silniku turbodoladowanym na obrotach mocy
maksymalnej moment obrotowy silnika jest znacznie mniejszy niz maksymalny moment obrotowy silnika

- przy srednich obrotach samochod z silnikiem turbodotadowany ma lepsze osiagi ze wzgledu na to ze ma wigkszy
moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych ale wystepuje zwloka w uzyskaniu osiggow
zwigzana z bezwladnoscia turbosprezarki

Inne uwagi : w silniku wolnossacym wysokoobrotowym wysokie osiagi sa dostepne tylko przy bardzo wysokich
predkosciach obrotowych silnika co wymaga od kierowcy sporych umiejetnosci z doborze odpowiednich biegow i nie
jest wygodne w normalnym ruchu drogowym ale nie ma zadnej zwloki w uzyskiwaniu wysokich osiagdéw po
wecisnigeiu pelnego ,,gazu”. W silniku turbodoladowanym wysokie osiagi dostepne sa przy srednich i duzych obrotach
co nic wymaga od kierowcy tak precyzyjnego doboru biegdw i jest wygodniejsze przy jezdzie w normalnym ruchu
drogowym ale wystgpuje zwloka w uzyskaniu pelnych osiagdéw po weisnigeiu pelnego ,.gazu” zwiazana z
bezwladnoscia turbosprezarki

WARIANT 4 (alternatywa przysztosci) — silnik turbodotadowany benzynowy (o pojemnosci skokowej
1400 cm?®, max. mocy 150 KM przy 5500 obr/mini max. momencie obrotowym 220 Nm przy 2500 obr/min) i
silnik turbodotadowany Diesla (o pojemnosci skokowej 2000 cm®, max. mocy 150 KM przy 4000 obr/min i
max. momencie obrotowym 320 Nm przy 2000 obr/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na rdzne przelozenia w ukladzie przeniesienia napedu wymuszone mniejszym zakresem
predkosci obrotowej dla silnika Diesla

- przy srednich obrotach silnika osiagi samochodow sg podobne

W warunkach rzeczywistych przy tych samych samochodach to samochod z silnikiem Diesla bedzie znacznie cigzszy
€O pogorszy jego osiagi 1 zwigkszy podsterownosc.

Inne uwagi : zywotnosc¢ silnikéw podobna, koszty paliwa podobne, samochdd z silnikiem turbodotadowanym
benzynowym jest tanszy w eksploatacji 1 bardziej odporny na paliwo gorszej jakosci.
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WARIANT 5a (alternatywa pojemnosci silnika benzynowego wolnossqcego) — dwa silniki wolnossace
benzynowe (pierwszy o pojemnosci skokowej 2000 ¢cm?, max. mocy 150 KM przy 6000 olp/mini max.
momencie obrotowym 190 Nm przy 4000 obr/min a drugi o pojemnosci skokowej 2500 cm®, max. mocy 150
KM przy 6000 oly/mini max. momencie obrotowym 220 Nm przy 4000 ols/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na to ze oba silniki przy predkosci obrotowej mocy maksymalnej majq taki sam moment
obrotowy

- przy srednich obrotach silnika samochod z silnikiem o wigkszej pojemnosci skokowej ma lepsze osiagi ze wzgledu
na to ze ma wigkszy moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych

WARIANT 5b (alternatywa pojemnosci silnika benzynowego doladowanego) — dwasiniki benzynowe
turbodotadowane (pierwszy o pojemnosci skokowej 2000 cm®, max. mocy 300 KM przy 6500 ols/mini max.
momencie obrotowym 370 Nm przy 3500 obr/min a drugi o pojemnosci skokowej 2500 cm®, max. mocy 300
KM przy 6500 ols/min i max. momencie obrotowym 420 Nm przy 2500 ols/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na to ze oba silniki przy predkosci obrotowej mocy maksymalnej majq taki sam moment
obrotowy

- przy srednich obrotach silnika samochod z silnikiem o wigkszej pojemnosci skokowej ma lepsze osiagi ze wzgledu
na to ze ma wigkszy moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych a ponadto ze wzglgdu na nizsze
cisnienie doladowania maksymalny moment obrotowy silnika zaczyna si¢ przy nizszych predkosciach obrotowych 1
jest dostepny w wigkszym przedziale predkosci obrotowej silnika oraz wystgpuje mniejsza zwloka w uzyskaniu
oslagow zwigzana z mni¢jsza bezwladnos$cia turbosprezarki

WARIANT 5c (alternatywa pojemnosci silnika doladowanego Diesel’a) — dwa silniki turbodotadowane
Diesel’a (pierwszy o pojemnosci skokowej 2000 cm®, max. mocy 175KM przy 4000 ols/mini max.
momencie obrotowym 360 Nm przy 2200 obr/min a drugi o pojemnosci skokowej 2500 cm®, max. mocy 175
KM przy 4000 ols/min i max. momencie obrotowym 400 Nm przy 2000 ols/min)

- maksymalne osiagi obu samochodow sa takie same gdyz moment obrotowy wystepujacy na kolach obu samochodow
bedzie podobny ze wzgledu na to ze oba silniki przy predkosci obrotowej mocy maksymalnej majq taki sam moment
obrotowy

- przy srednich obrotach silnika samochod z silnikiem o wigkszej pojemnosci skokowej ma lepsze osiagi ze wzgledu
na to ze ma wigkszy moment obrotowy silnika przy srednich predkosciach obrotowych a ponadto ze wzglgdu na nizsze
cisnienie doladowania maksymalny moment obrotowy silnika zaczyna si¢ przy nizszych predkosciach obrotowych 1
jest dostepny w wigkszym przedziale predkosci obrotowej silnika oraz wystgpuje mniejsza zwloka w uzyskaniu
oslagow zwigzana z mni¢jsza bezwladnos$cia turbosprezarki

Inne uwagi (dla trzech powyzszych podwariantéw) : samochéd z , mnigiszym” sil nikiem spala mnie paliwa szczegolnie
w warunkach jazdy migjskiej. Samochdd z ,,wigkszym™ silnikiem ma wigksza zywotno$¢ silnika 1 wigksza
wytrzymalos¢ na trudne warunki eksploatacyjne (m.in. czeste zimne rozruchy, diugotrwale obciqzanie maksymaing
mocq, gorszej jakosci paliwo, gorszej jakosci olej silnikowy, zaniedbania serwisowe). Samochodem z wigkszym
silnikiem latwiej si¢ rusza z miejsca.
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