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Cala prawda o tuningu elektronicznym silnika

Metody tuninqu elektronicznego :

- tzw. ,boxy” — poprzez podpinanie dodatkowych urzadzen pomigdzy czujniki silnika a sterownik
silnika ktore zmieniaja wartosci sygnalow docierajacych do sterownika silnika (realizujq celowe
przektamania)

- tzw. ,.chip tuning” sprzetowy —wymiana (wylutowanie lub wyciqgniecie gdy jest podstawka lub

zlqcze) oryginalnego modutu pamigci wewnetrznej lub zewngtrznej sterownika silnika na inny w ktorym
sa zmodyfikowane mapy parametrow sterujacych silnikiem lub wyjecie (gdy jest podstawka lub zlqcze)
oryginalnego modutu pamieci wewngtrznej lub zewngtrznej sterownika silnika 1 przeprogramowanie go w
programatorze (zmiana map parametrow sterujqcych silnikiem)

- tzw. ,chip tuning” programowy — poprzez ztacze diagnostyczne zmienia si¢ programowo mapy
parametréw sterujacych silnikiem

- wymiana kompletnego sterownika silnika tzw. ECU nainny : dedykowany lub uniwersalny

Poziomy tuningu elektroniczneqo :

- tuning wyczynowy (stosowany takze przy tuningu mechanicznym — najwazniejsze sq osiqgi, trwalosc
silnika i normy emisji spalin nie majq znaczenia, najwieksze zwiekszenie mocy, zawsze istniej ryzyku
naglej awarii np.: ,,eksplozji silnika” oraz silnik i jego osprzet ma kilkakrotnie mniejszq zywotnosc)

- tuning sportowy tzw. street tuning (ogranicza si¢ do zmiany w mapach parametrow sterujqcych pracq
silnika bez zadnych zmian mechanicznych, zywotnosc silnika spada od kilkunastu do kilkudziesieciu
procent, norma emisji spalin jaka spetnia silnik moze znacznie si¢ obnizy¢. Okreslanie tego rodzaju
tuningu ,, bezpiecznym dla silnika’ oznacza ze nie ma ryzyka naglej awarii np.: ,, eksplozji silnika” ale nie
oznacza ze silnik czy jego osprzet szybciej si¢ nie zuzyjq — gdy czesto lub dlugotrwale uzywamy duzej
mocy silnika zawsze bardziej ekonomicznym rozwiqzaniem bedzie zakup samochodu z tym samym
silnikiem ale o fabrycznie wyzszym poziomie mocy)

- tuning ekonomiczny (ogranicza si¢ do zmiany w mapach parametrow sterujqgcych pracq silnika bez
zadnych zmian mechanicznych, nie zmniejsza mocy silnika ale zmienia charakterystyke jego pracy, norma
emisji spalin moze si¢ niezhnacznie obnizy¢, nieznacznie moze si¢ obnizy¢ zywotnosc silnika i jego
osprzetu — przy dos¢ znaczqcym tuningu ekonomicznym oszczednosci na paliwie mogq sie okazac
mniejsze od wydatkow na tuning i naprawe silnika i/lub jego osprzetu)
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Tuning elektroniczny sktada si¢ z dwdch niezaleznych od siebie krokow ktore mogg by¢ realizowana w
dwoch roznych miejscach i przez dwie rdzne firmy. Pierwszym krokiem jest pozyskanie tuningowych
map parametréw sterowania silnikiem a druga operacja jest zainstalowanie tych pozyskanych map do
sterownika silnika naszego samochodu lub do modutu pamigci wewnetrznej badz zewnetrznej sterownika
silnika naszego samochodu.

Metody realizacji tuninqu elektroniczneqo :

- tunerzy ,warywacze” (firmy lub osoby ktore posiadajq sprzet i oprogramowanie umozliwiajqce
zrobienie zmian parametrow w sterowniku silnika. Zajmujq sie tylko wgrywaniem gotowych map
parametrow na sterownik silnika — gotowe mapy zakupujq u niezaleznych lub autoryzowanych dostawcow
map lub gotowe mapy dostarcza klient. Niektore aby obnizy¢ koszty tuningu odczytujq oryginalne mapy,
wprowadzajq w nich wilasne zmiany i wgrywajq je na sterownik silnika — wprowadzanie zmian w mapach
przez osoby bez tytulu inzyniera o specjalnosci samochodowej jest mocno ryzykowne dla trwatosci

sl nika)

- tunerzy projektanci map parametrow sterujacych silnikiem (zajmujq sie tylko tworzeniem lub
modyfikacjq map parametrow sterownikow silnika, renomowane firmy posiadajq centra badawcze i
wysokospecjalizowanq kadre inzynierskq. Same nie wgrywajq map tylko zajmujq sie sprzedazq gotowych
map tuningowych dosterownikow sil nika)

Metody realizacji tuningu kompleksowego (mechanicznego i elektroniczneqo) :

- tunerzy tzw. ,wymieniacze” (zajmujq si¢ tylko wymiang czesci lub podzespolow. Stuningowane czesci
zamienne lub podzespoly zakupujq u niezaleznych lub autoryzowanych dostawcow tuningowych. Nie
zajmujq sie tuningiem elektronicznym tylko wymieniajq elektronike m.in. wymieniajq kompletny sterownik
silnika lub tylko wymienne moduly pamieci. Zakup od renomowanego dostawcy kompletnego zestawu
czesci tuningowych do silnika wraz z elektronikq jest najmniej ryzykownym pod wzgledem uzyskania
odpowiedniej mocy oraz stosunkowo duzej niezawodnosci)

- tunerzy konstruktorzy (sami zajmujq sie projektowaniem kompleksowego tuningu dla danego silnika,
sami zajmujq si¢ konstruowaniem i produkcje czesci tuningowych oraz tworzeniem i modyfikacjq map
parametrow sterujqcych silnikiem. Renomowane firmy posiadajq centra badawcze i
wysokospecjalizowanq kadre inzynierskq. Same nie realizujq tuningu na samochodzie tylko zajmujq sie
sprzedazq gotowych czesci lub kompletnych zestawow do silnika oraz gotowych tuningowych map do
sterownikéw sil nika)
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Poziom jakosci tuningu elektronicznego zalezy przede wszystkim od jakosci tuningowych map
parametrow sterujacych silnikiem ktore zostang wgrane do sterownika silnika (czyli zalezy od tego kto
dokonal zmiany w oryginalnych mapach parametrow sterujqcych silnikiem). Poziom jakosci tuningu ma
przede wszystkim wpltyw na trwatos¢/zywotno$¢ silnika 1 jego osprzetu. Ponadto czym lepszy poziom
tuningu tym lepsze parametry silnika : wieksze osiagi, lepsza charakterystyka, relatywnie mniejsze
spalanie, relatywnie niska toksycznos¢ spalin. Jako ze tuningowe mapy parametréw sterujacych silnikiem
mozna zakupi¢ osobno (mp.: na plycie CD/DVD) to na poziom jakosci tuningu nie ma wigkszego wptywu
to w ktorej firmie dokonamy wgrania tuningowych map parametréw sterujacych silnikiem.

Poziomy jakosci map parametrow sterujacych silnikiem :

- poziom zwyktego tunera (zwykly tuner ma wiele mozliwosci pozyskania tuningowych map do
sterownika silnika. Moze je dostac od klienta, moze zakupic¢ od renomowanego tunera i tu nie ma ryzyka.
Ale moze tez sciqgnqc za darmo mapy niewiadomego pochodzenia i/lub niewiadomego dzialania z
Internetu lub nawet sam moze przeprowadzi¢ modyfikacje oryginalnych map. W obu ostatnich
przypadkach ustuga jest najtansza ale jest duze ryzyko ziej jakosci map. Modyfikacjami map parametrow
sterujqcych silnikiem powinny zajmowac sie osoby posiadajqce najwyzsze kwalifikacje z dziedziny
silnikow [np.: inzynierowi o specjalnosci samochodowej] i bardzo duze doswiadczenie [np.: w
wyczynowym sporcie motorowym|]. Podniesienie osiqgow silnika jest banalnie proste niemal dla kazdego
kto zna podstawy obstugi komputer PC i ma program do tuningu ktory sciqgnie za darmo z Internetu oraz
. kabel” polgczeniowy pomiedzy komputerem PC a sterownikiem silnika. Ale takie podniesienie osiqgow
silnika aby bylo to jak najmniej szkodliwe dla silnika i jego osprzetu oraz zeby tylko w minimalnym
stopniu pogorszy¢ toksycznosc spalin, wymaga bardzo duzej wiedzy inzynierskiej i doswiadczenia)

- poziom niezaleznych renomowanych tuneroéw (renomowani funerzy zajmujq si¢ zmianami w mapach
popularnych silnikach wielu producentow. Renomowane firmy prowadzq zmiany wartosci w mapach w
sposob metodyczny : tworzq projekty map, nastepnie wykonujq szerokq game testow na silniku,
wprowadzajq poprawki i znowu testujq az do osiqgniecia zamierzonych efektow w osiqgach i trwalosci
silnika oraz emisji spalin - posiadajq centra badawcze i wysokospecjalizowanq kadre inzynierskq. Mapy
przez nich tworzone dajq mozliwos¢ wiekszego zwigkszenia osiqgow w porownaniu z mapami fabrycznych
tunerow i charakteryzujq sie matym wphywem na trwalos¢ silnika oraz malymi zmianami emisji spali.
Renomowani funerzy zazwyczaj tylko sprzedajq mapy parametrow sterujqgcych silnikiem ktore mozna
wgrac w dowolnej firmie)

- poziom fabrycznych tunerow danej marki (fabrycani tunerzy zajmujq sie zmianami tylko w mapach
silnikow jednego producenta i majq dostep do calej dokumentacji producenta silnika, znajq
konstrukcyjng wytrzymatosc poszczegolnych czesci silnika i jego osprzetu, majq do dyspozycji najlepsze
centra badawcze i najlepszq kadre inzynierskq, majq tez najlepsze firmowe dedykowane urzqdzenia do
diagnostyki i tuningu ktore umozliwiajq najwieksze zmian w oprogramowaniu sterownika silnika i
najwyzszy poziom diagnostyki tunigowej. Mapy przez nich tworzone charakteryzuje si¢ najmniejszym
mozliwym wphywem na trwalosc silnika oraz najmniejszymi mozliwymi zmianami emisji spalin —
prowadzone sq dlugotrwale testy silnikow na hamowniach silnikowych. Fabryczni tunerzy sprzedajq
tuningowe mapy parametrow starowania sil nikiem w Autoryzowanych Sdonach Sanochodowych darej
marki a wgraniem tych map zajmuje sie ASO dang marki)
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Jak w fabryce silnikéw wyglada ustalanie warto$ci w mapach parametrow sterowania
silnikiem

Wartosci w mapach parametrow sterowania silnikiem sa optymalizowane m.in. pod katem :
- najwiekszych osiagow silnika

- najnizszego spalania paliwa

- najnizszej emisji substancji szkodliwych w spalinach

- najnizszych obciazen mechanicznych w silniku

- najnizszych obciazen termicznych w silniku

Ustalanie optymalnych wartosci w mapach parametrow sterowania silnikiem odbywa si¢ w dwdch
krokach. Pierwszy z nich to teoretyczne ustalenia wstepnych wartosci a drugi to weryfikacja praktyczna i
ustalenie ostatecznych wartosci.

W pierwszym kroku konstruuje sie 1 buduje silnik prototypowy wraz z pelnym osprzetem. Do tego
prototypowego silnika ustala si¢ wstgpne wartosci parametréw sterowania silnikiem poprzez wyliczenie
ich przy pomocy dedykowanych i wtasnych programéw producenta silnika

W drugim kroku przystepuje si¢ do dlugotrwatych testow na hamowni silnikowej a nastepnie na
hamowni podwoziowej a w konicowym etapie testow do dlugotrwatych testow drogowych. We
wszystkich tych testach poprzez zmiang wartosci parametréw sterowania silnikiem szuka si¢ kompromisu
pomigdzy wszystkimi czynnikami optymalizacji — aby przy mozliwie najwyzszych osiagach silnika
uzyskac¢ jak najmniejsze spalanie 1 jak najwigksza czystos$¢ spalin a do tego aby obcigzenia mechaniczne i
termiczne dla silnika 1 jego osprzetu byly jak najmniejsze.

Po dobraniu optymalnych wartosci parametrow sterowania silnikiem przeprowadza si¢ optymalizacj¢
kosztowa silnika i jego osprzetu — niektore elementy silnika si¢ wzmacnia a niektore ostabia (pozbawia
sie ich zapasow wytrzymalosci) aby uzyska¢ zakladang trwatos¢ dla wszystkich elementow silnika 1 jego
osprzgtu przy jak najmniejszych kosztach produkeji.

Zaktadana wytrzymatos¢ silnika i jego osprzetu (m.in. turbosprezarek, uktadow oczyszczania spalin)
uzyskuje si¢ dla danych map parametrow sterowania silnikiem 1 kazda zmiana tych map powoduje
zmiang obciazen mechanicznych i cieplnych ktore nie sa obojetne to nowoczesnego silnika
zoptymalizowanego kosztowo.

Zaden nie fabryczny tuner nie jest w stanie stwierdzi¢ w jakim stopniu (i czy w pelni bezpiecznym) dana
zmiana warto$ci w mapach parametrow sterowania silnikiem wplynie na obciazenia mechaniczne 1
termiczne a tym samym na zywotnos$¢ silnika.

W przypadku tego samego sil nika ktory ma fabrycznie kilka pozioméw mocy optymalizacja kosztowa
silnika 1 jego osprzetu dotyczy wszystkich pozioméw mocy. Silniki o nizszym poziomie mocy podlegaja
mniejszym obcigzeniom mechanicznym i termiczny a w zwigzku z tym sg sktadane z elementow o
mniejszej wytrzymatosci ktore sa znacznie tansze. Silniki o wyzszym poziomie mocy sa sktadane z
elementow o wyzsze] wytrzymaltosci a ponadto mogg posiada¢ dodatkowe elementy (m.in. w ukladzie
smarowania i chlodzenia). Podobnie jest z osprzgtem silnika — osprzet silnika 0 wyzszym poziomie mocy
bedzie bardziej wytrzymaty i/lub wydajny (m.in. turbosprezarka, wiryskiwacze, katalizatory, DPF).
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Skutki uboczne tuningu elektronicznego zwiekszajacego moc silnika

- zwigkszone nawet o 20 % zuzycie paliwa przy normalnej jezdzie

- silnik po tuningu elektronicznym nie bedzie spetniat norm czystosci spalin ze wzgledu na spalanie
wzbogamnych mieszanek i/lub w silnikach dotadowanych niewydolnos¢ katalizatora oraz dla Diesla
niewydolnos¢ filtra czastek staltych (DPF, FAP) do oczyszczania znacznie wigkszej ilosci spalin. Moze to
by¢ przyczyna zatrzymania dowodu rejestracyjnego przez Policj¢ oraz nie zaliczenia okresowego
przegladu rejestracyjnego na Stacji Kontroli Pojazdow

- w przypadku samochoddéw na gwarancji nastepuje obligatoryjne uniewaznienie gwarancji na silnik 1
jego osprzet oraz opcjonalnie moze zosta¢ uniewazniona gwarancja na uktad przeniesienia napedu (m.in.
przeguby napedowe, polosie, sprzeglo, skrzynie biegow, przektadnie glownq, mechanizm/y roznicowe) lub
nawet caly samochdd. Moze to nie dotyczy¢ tuningu realizowanego w ASO | oprogramowaniem
fabrycznego tunera danej marki

- dla silnikoéw benzynowych bardzo szybkie zuzycie katalizatora lub katalizatoréw spalin (szczegdinie w
samochodach spelniajqcych normy emisji spalin EURO 4 lub EURQO 5) ze wzgledu na duzg ilos¢
weglowodorow w spalinach oraz nie spalonej benzyny ktére uszkadzaja katalizator

- dla silnikow Diesla czestsza potrzeba wypalania filtra czastek statych (DPF, FAP) ktora wymaga
zachowania podczas jazdy odpowiednich warunkéw koniecznych do oczyszczenia filtra czastek statych
co jest szczegdlnie klopotliwe przy miejskiej eksploatacji

- dla silnikéw Diesla znacznie szybsze zuzycie filtra czastek stalych (DPF, FAP) ze wzgledu na duze
ilosci sadzy jakie powstajg przy spalaniu wzbogaconych mieszanek

- w silnikach z turbosprezarka nastgpuje szybsze zuzycie turbosprezarki ze wzgledu na wigksze
obciazenia mechaniczne i termiczne ktore sa skutkiem wytwarzania wigkszych ci$nien dotadowania

- wigksze obciazenia cieplne silnika powoduje szybsze zuzycie silnika (m.in. gorsze smarowanie
wszystkich ruchomych czesci silnika ze wzgledu na przegrzany olej silnikowy, trudniejsze warunki pracy
w ukladzie tlok-pierscienie-cylinder, uszkodzenia glowicy, uszkodzenia uszczelki pod glowicq, gorsze
smarowanie turbosprezarki, wieksze obciqzenia cieplne turbosprezarki)

- wigksze obciazenia mechaniczne silnika powoduje¢ szybsze zuzycie silnika (m.in. ukiadu korbowo-
tlokowego ktory jest poddawany wiekszym obciqzeniom mechanicznym, turbosprezarki ktdra osiqga
wieksze predkosci obrotowe, dwumasowe kolo zamachowe)

- wymaga stosowania najlepszych markowych a zarazem najdrozszych olejow silnikowych

- wymaga znacznego skrocenia okresow migdzy przegladowych a w szczegdlnosci znacznie czgstszych
wymian oleju silnikowego

- wymaga stosowania najlepszych jakosciowo paliw (z niskq zawartosci siarki tzw. ,,bezsarkowe”)
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Nie wszystkie skutki uboczne tuningu elektronicznego wystgpuja zawsze. Niektore wystepuja tylko
podczas korzystania z duzej tej dodatkowej mocy a w tym przypadku czym czesciej 1 dhuzej korzystamy z
pelnej mocy tym skutki uboczne wigksze. Tu bardzo duzo zalezy od kwalifikacji 1 doswiadczenia tunera.
Czym operacjatuningu wykona lepiej tym skutkow ubocznych mniej szczegdlnie gdy tylko okazyjnie i
krétkotrwale uzywamy ponadnormatywnej mocy. Ale mozna czesto spotkac si¢ z takim nieudanym
tuningiem elektronicznym ze wszystkie te skutki uboczne wystepuja nawet przy normalnej jezdzie.

Starsze konstrukeyjnie silniki (konstruowane przed rokiem 2000 charakteryzuja si¢ wiekszym zapasem
wytrzymatosci mechanicznej 1 termicznej oraz mniejszym wysileniem. Osiagi w tych silnikach mozna
podnies¢ przez tuning elektroniczny w wigkszym zakresie a wplyw na obnizenie trwatosci silnika jest
znacznie mniejszy. Dotyczy to zar6wno przypadku podnoszenia mocy do wyzszego fabrycznego
poziomu mocy jak i podnoszenia mocy powyzej najwyzszego fabrycznego poziomu mocy.

Najnowsze konstrukcje silnikow (konstruowane po roku 2006 sa optymalizowane pod katem kosztoéw
produkcji 1 majq bardzo mate zapasy wytrzymatosci termicznej i mechanicznej. Sg bardzo wysilone jak
na silniki seryjne 1 bez tuningu maja juz mniejsza trwato$¢ niz starsze konstrukcje silnikow. Osiagi tych
silnikow mozna podnies¢ przez tuning elektroniczny w nieznacznym stopniu a wplyw na obnizenie
trwatosci silnika jest znacznie wigkszy. Dotyczy to zaréwno przypadku podnoszenia mocy do wyzszego
fabrycznego poziomu mocy jak i podnoszenia mocy powyzej najwyzszego fabrycznego poziomu mocy.

Ten sam nowoczesny silnik moze posiada¢ w poszczegdlnych swoich odmianach rézne poziomy mocy
(szczegdlnie dotadowane). Ro6zne poziomy mocy nie sa tylko zwigzane z innymi nastawami elektroniki
sterujace] pracg silnika. Silniki o wyzszych poziomach mocy posiadaja zmiany konstrukcyjne,
technologiczne 1 materiatowe. Czym wyzszy poziom mocy tym te zmiany wigksze. Dzigki temu silniki o
wigkszych poziomach mocy posiadaja podobna trwatos¢ silnika jak silniki o najnizszym poziomie mocy.
Podniesienie mocy stabszego silnika do poziomu mocy silnika mocniejszego tylko tuningiem
elektronicznym zawsze skutkuje obnizeniem trwatosci silnika 1 umozliwia tylko okazjonalne 1
krétkotrwate korzystanie z tej podwyzszonej mocy.

Gdy ten sam nowoczesny samochod posiada ten sam silnik ale w réznych swoich wersjach posiada
rdézne poziomy mocy (szczegolnie doladowane) to poszczey6lne wersje poziomow mocy (szczegdnie
skrajne) mogg posiada¢ wzmocniony uktad przeniesienia napedu (wizualnie niczym sie nie rozni ale
posiadam.in. wzmocnione sprzeglo, wzmocnione przeguby napedowe, wzmocnione polosie) lub inny
uktad przeniesienia napedu (wzmocniony i z innymi przelozeniami w skrzyni biegow lub przekladni
glownej).

Szczegolnie wrazliwe na podnoszenie mocy sa zautomatyzowane dwusprzeglowe skrzynie biegow oraz
nowoczesne automatyczne skrzynie biegow. Podniesienie mocy silnika moze skutkowa¢ nie tylko ich
szybszym zuzyciem ale 1 nagla, kosztowna awarig ktora unieruchomi samochodéw.
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